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WEBSMART Motorauslegung

Allgemeine Vorgehensweise

Die Auslegung von Linearmotoren wird hauptsachlich durch die anwendungsbezogenen Eigenschaften
von Geschwindigkeit und Vorschubkraft bestimmt. Zuerst sollte der Benutzer die Geschwindigkeits-
und Kraftprofile fur die erforderliche Anwendung bestimmen und die richtigen Parameter fir Nutzlast,
Schubkraft, Umgebungstemperatur und Achsneigung festlegen. Dann wird die MotorgroRe entweder
durch einfache Berechnung der physikalischen Grenzen oder mit einer Auslegungsanwendung
gewahlt.

Eine Online-Anwendung zur Motorauslegung steht unter: Websmart

Schritt fur Schritt mit websmart

Schritt 1) Betriebsbedingungen des Motors festlegen.

Zum Beispiel eine externe Nutzlast von 1,2 kg eingeben und den gewinschten Motortyp wahlen (NL-
Rohrlinearmotoren). Dann die Schaltflache “Motion Profile” dricken.

__&0 NILAB flalolm]

Linear motor sizing vers. 3 Rev 022017

Operating Conditions

Friction coefficient M/

Inertial payload 1.2 Kg

Additional thrust force

Ambient temperature

Axis tilt

Servo driver supply

Requested full stroke [

Configuration Maving magnet w
Mator type ML mrinlature tuibul w
Guiding system Witek Linear Guide type - M. blocks / rall v

m Mation Profile =k
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Schritt 2) Ein Bewegungsprofil auswahlen.

Es gibt verschiedene Optionen flr den Typ des Bewegungsprofils. Das einfachste ist Polynom 5.

Es ist auch maglich, eine Nockenprofil-Datei auf Basis von Positionspunkten hochzuladen. Hier ist eine
Beispieldatei fur ein Bewegungsprofil: :cam_profile_example.zip

Dieses Beispiel muss in der ersten Zeile die Anzahl der Positionspunkte enthalten; in der zweiten Zeile
die Zeitauflosung; und dann die Positionsdatenpunkte, mit Einheiten in Metern.

Motion Profile Type
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Motion profile selection
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Palynomial 5

Specifying motion and wait times
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Specifying motion and wait times

and wait times
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Sinusoidal Muodified trapezoid

Specifying motion and wait times

= tm— Splect file —
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Modified Sinusoidal Profile from file

Specifying motion and walt times

Schritt 3) Ein Polynom-5-Bewegungsprofil erstellen

Als Beispiel haben wir das Bewegungsprofil Polynom 5 ausgewahlt. Der Motor wird sich von 0 auf 10
mm bewegen, mit einer Zykluszeit von 0,2 s und einer Wartezeit von 0,1 s. Die Schaltflache “Add
segment” drucken, um den Bewegungszyklus zu aktualisieren.
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Motion profiles

Motion Profile Type: Polynomial 5 =

Motion profile specifications

Movernent Cycle time
10 mm 02 80 Current position [m] Current cycle time [s]
Drwvell time Repetitions a o
o1 sEC i + Add segment
1.0 ]
o5 05
E o
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o L
.5 0.5
1.0 1.0
-1.0 0.5 oo 0.5 1.0

Time(sec)

«" Split chart

o Tone =0
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Motion profiles

Polynomial 5 +

Motion Profile Type:

Motion profile specifications

Maovement Cycle time
mm S Current pesition [m] Current cycle time [s]
Drweil lime Repetitions 0.01000 0.30000
set 1 + Ada segrment
— Posifion{m) —— Speed(im/sec)
0000 0100
0oars | 0075
o
5 B
2 00050 pos0 B
a =
00025 0025
0000 - - 0000
0.00 0.05 010 0.15 020 0.25 030

Timeisec)

« Split chart

o

Dann bewegen wir uns mit unterschiedlicher Zeitsteuerung um 10 mm zurtck.
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Motion profiles

Motion Profile Type:

Polynomial 5 =

Motion profile specifications
Movement Cycle time
e e Current pasition [m] Current cycle time [s]
Dwell time Repetitions 0.00000 110400
= Position{m} = Speed{m/sec)
0.0100 - 0.1a
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:E 00050 0.00 .LE
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0Oo25 -0.05
LS E -0.10
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Time{sec]

u'iplit chart
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Schritt 4) Wenn der Bewegungszyklus abgeschlossen ist, die Schaltflache "Sizing"
dricken, um fortzufahren.

Ein Zusammenfassungsfenster mit allen Anwendungsdaten wird angezeigt.
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Motion profile graphs

Charts Compatible mot

Operatings conditions:

= Poaition (m) Parameter Value Unit
{rRal -]
@00Ts Aol ilt 0 degrees
oo Payload (linear guide mass) 1.2 [0y kg
00025
—— Additional thrust force ] M
CUURG0000 015750  0.31500 047250 0.63000 O.JB7S0 094500
' Total strake 10 mm
Friction coefficlent 0.01 MM
— Speed (mitec)
018 Amblent temperature 40 celsius
005 /\ Max spead 009375 ms
000 =
] mymin
4.0%
0140 Max acceleration 0.1471 G
00000 015750 031500 04TISD 0800 OTETS0 004500
! = mysec"l
Cycla time 1.10 e
— Acceleralion (misec®?
2 Linear guide type Ox0
1
/.\ /’..—..\ Machanical assembly M(:n\.':lu_| ||'..|(}||L'I‘:.
' \j \""-""/ Movement 5447 movimin
2 Duty cycle motion 45.58 %
©.00 .16 ox 047 83 (i} 055
J Power supply 200 WAL

M Save session = Save profite as PDF

Schritt 5) Kompatible Motoren

Auf den Ordner “Compatible motor” klicken: eine Liste kompatibler Motoren wird angezeigt.
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Motion profile graphs

Charts Compatible motors

i 0.0l 56.10 42 . 36 0.02 0.24 0.7 062 158 56 i
W04 090 63.94 47 330 00 252 133 10,57 1356 S0
0.15 40,12 30 0.05 0.00 0.07 021 0.89 252 44
i 0.01 4793 36 069 0.01 0.24 073 062 1.60 30
2 024 4011 30 005 0.00 010 027 L11 292 3
200 0,34 42.09 3 419 0.01 097 117 10,55 12.78 SE
NLDBOGQ4P | 005 4291 32 0,38 0.00 0.32 056 0.68 206 158
ILOAO0 0,05 4374 17 0,47 0.0t 048 0.54 068 106 174

M Save sesslon B Save profile as PDF

Schritt 6) Leistung und Grenzen prufen

Auf den Motorcode klicken: das Diagramm, das die Motorgrenzen und die Anforderungen zeigt, wird
angezeigt.
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Motor code: NLOBOX-10

flaoln

—— Servo Drve Vollags Limi (VDT)
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na 094
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Charts Parameter tables
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Schritt 7) Sicherheitsmarge priifen

Auf die Parametertabellen klicken: die Sicherheitsmarge fur die Motorleistung wird angezeigt.
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Motor code: NLOBOX-10

Parameter tables

\TA[BETA Version)

Parameter Value Parameter Walue

Phase Resistance 4,86 ohm Preumatic oylinder 120603

Phase Inductance D& mH Alr pressure 2 bar

Force constant 3T N/A Cylinder outer diameter LX mm

Rated current 244 Arms Cylinder rod diameter & mm

Back EMF 219 Vimyfs Cylingder force 419N

Rated Power TW Alr consumption 0.008 nl/cycle
Electrical constant 012 msec Compressor cost 0.012 Ewoy/m™3
Motor constant 034 M/radg(W) Ajr consumption cost 2,86 Eurn/year
Motor shiaft length Ls 1%8 mm Maotor consumption cost 2B.38 Eurn/yea
Mator length F 176 mm Energy saving -890.5 %
Motor dimension H 50 mm 02 Saving 11% Tons/year
Motor Parameter  Value Request by application Value Safety marngin

Peak force 4133 H Requested Peak force 216N 47T %

RMS foroe G5 N Reguested RMS Force 0TI N G211 %

Servo DCBUS 565.60VDC Requested DCBUS voltsge 449YDC 9921 %
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